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Ne-tehnicki saZetak stru¢ne podloge zahtjeva za izmjenu i
dopunu uvjeta iz RjeSenja o okoliSnoj dozvoli EL-TO Zagreb EKONERG d.o.o.

1. OSNOVNI PODACI O OPERATERU | POSTROJENJU

Postojece postrojenje Elektrana-toplana Zagreb (EL-TO Zagreb) operatera HEP-Proizvodnja
d.o.o., Ulica grada Vukovara 37, Zagreb nalazi se na podrucju Grada Zagreba, Zagorska 1,
Zagreb na k.€. 561/1 k.o. Tre$njevka.

Za postrojenje je ishodena OkoliSna dozvola odnosno RjeSenje o izmjeni i dopuni uvjeta okolisne
dozvole za postojece postrojenje Elektrana — toplana Zagreb (EL-TO Zagreb), KLASA: UP/I-351-
03/18-08/08, URBROJ: 517-05-1-3-2-21-48 od 18. svibnja 2021. za ¢iju izmjenu i dopunu je
izradena stru¢na podloga i ovaj ne-tehnicki sazetak.

Glavna djelatnost postrojenja sukladno Prilogu I. Uredbe o okolidnoj dozvoli (NN 8/14, 5/18): 1.1.
Izgaranje goriva u postrojenjima ukupne nazivne ulazne toplinske snage 50 MW il vise.

Izmjena u postrojenju zbog koje se podnosi zahtjev za izmjenom i dopunom uvjeta iz RjeSenja o
okolisnoj dozvoli odnosi se na izgradnju dva niskotlacna parna kotla NTK3 i NTK4 te akumulatora
topline.

Za izgradnju akumulatora topline ishodeno je Misljenje da za izgradnju akumulatora topline u
krugu postrojenja EL-TO Zagreb, k.br. 561/1 k.o. TreSnjevka nije potrebno provesti postupak
ocjene o potrebi procjene utjecaja na okolis (KLASA: 351-03/15-04/731, URBROJ: 517-06-2-1-1-
15-2 od 8. rujna 2015.) i OcCitovanje istog ministarstva, Uprave za zastitu prirode da za zahvat
izgradnje akumulatora topline u Elektrani-toplani (EL-TO) Zagreb nije potrebno provesti postupak
ocjene prihvatljivosti za ekolodku mrezu (KLASA: 612-07/15-39/69, URBROJ: 517-07-2-1-15-2
od 15. rujna 2015.).

Za NTK3 je proveden postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja na okolis i ishodeno Rjesenje
da za namjeravani zahvat — uklanjanje kotla K7 i izgradnju niskotlatnog parnog kotla NTK3 na
lokaciji EL-TO Zagreb, Grad Zagreb nije potrebno provesti postupak procjene utjecaja na okolis i
glavnu ocjenu prihvatljivosti za ekoloSku mrezu (KLASA: UP/I-351-03/19-09/250, URBROJ: 517-
03-1-2-19-9 od 22. listopada 2019.).

Za NTK4 je proveden postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja na okolis i ishodeno RjeSenje
da za namjeravanu izmjenu zahvata u sklopu postojeéeg postrojenja EL-TO Zagreb uklanjanjem
kotla K6 i izgradnjom niskotlatnog parnog kotla NTK4, Grad Zagreb nije potrebno provesti
procjenu utjecaja na okoli$ i glavnu ocjenu prihvatljivosti za ekoloSku mrezu (KLASA: UP/I-351-
03/21-09/240, URBROJ: 517-05-1-2-21-11 od 4. listopada 2021.).

Proizvodne jedinice u postrojenju, njihova ulazna toplinska snaga i godina pustanja u rad dane
su u tab. 1-1.

Tab. 1-1: Proizvodne jedinice u EL-TO Zagreb

. ukupna
naziv bloka ulazna
(kotla |I|_p||nske u pogonu od toplinska

turbine) x

shaga lozista

Blok A (K-6) 1971.* razgraden
Blok B (K8 i K9) 1980. 2 x 86 MWy
Blok D (K7) 1972.* razgraden
VK3 1991. 129 MWy
VK4 2011. 122 MWy
Blok H (PTA1) 1994, 91 MW
Blok J (PTA2) 1994. 91 MWy
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Ne-tehnicki saZetak stru¢ne podloge zahtjeva za izmjenu i
dopunu uvjeta iz RjeSenja o okoliSnoj dozvoli EL-TO Zagreb

EKONERG d.o.o.

naziv bloka l::?::::

(kotla iIi_pIinske u pogonu od toplinska
turbine) snaga lozista

Blok L pred;g‘g‘_’ Kraj | 300 Mg
Blok M (NTK1) 2016. 32 MWy
Blok N (NTK2) 2018. 32 MWy
NTK3 2022. 32 MWy
NTK4 tijekom 2025. 49,9 MWy

* Odluka o prestanku rada proizvodnih jedinica za TE-TO Sisak (blokovi A iB) i u EL-TO Zagreb (blok A i kotao K-7), Odluka broj: 2-
8.1/2020., Zagreb, 23. sijecnja 2020. Oba bloka (A i D) su razgradena, odnosno viSe ne postoje. Na mjestu bloka A izgraden je
kotao NTK4, a na mjestu kotla K7 izgraden je kotao NTK3.

2. OPIS PROMJENA U POSTROJENJU

Akumulator topline (kapacitet: 1000 MWh, 150 MW,) oznaka 69 Priloga 1

Akumulator topline namijenjen je akumulaciji topline na nacin da se vruc¢a voda pohrani u
spremnik u vremenu kada je potreba za vruéom vodom u sustavu vrelovodnog grijanja smanjena.
Kada se potreba za toplinskom energijom povecéa, dio potrebne toplinske energije se
nadoknaduje iz akumulatora topline. Uvodenjem akumulatora topline u pogon moguce je izravnati
krivulju potrebne proizvodnje, odnosno eliminirati potrebe za vrlo visokom proizvodnjom u
jutarnjim satima i vrlo niskom proizvodnjom u no¢nim satima. Korist pri tome je i smanjenje broja
radnih sati vrénih kotlova i broja pustanja u pogon pojedinih proizvodnih jedinica u EL-TO Zagreb
te izbjegavanje rada pojedinih proizvodnih jedinica na tehniCkom minimumu u no¢nim satima,
Cime se povecava prosjecna ucinkovitost jedinica.

Akumulator topline €ine: spremnik, crpna stanica i interni cjevovodi mrezne vode za spoj na
postojeci toplinski sustav EL-TO Zagreb. Spremnik akumulatora topline izgraden je na mjestu
spremnika teSkog lozivog ulja koji je uklonjen, a crpna stanica uz postojecu toplinsku stanicu.
Spremnik akumulatora topline je nadzemni, vertikalni, cilindri¢ni, atmosferski spremnik. Sastoji se
od temelja, podnice od €eli¢nih limova, plasta od zavarenih Celi¢nih limova i kupolastog krova od
Celika. Unutarnji promjer spremnika iznosi 30 metara. Visina spremnika od temeljne plo¢e do vrha
kupolastog krova iznosi 48 metara. Spremnik je izvana toplinski izoliran. Interni cjevovodi mrezne
vode spajaju postojecu toplinsku stanicu s novom crpnom stanicom i spremnikom akumulatora
topline. Pusten je u rad u studenom 2022. godine.

Niskotlaéni parni kotao 3 (novi srednji uredaj za lozenje, 32 MWy,) oznaka 70 Priloga 1

Kapacitet niskotlaénog parnog kotla broj 3 (NTK3) odreden je potrebama za tehnoloskom
parom za potrebe vanjskih potrodaca industrijske pare ili u tehnoloske svrhe pogona za
indirektno zagrijavanje vode u centralnom toplinskom sustavu (CTS) grada Zagreba. Kotao ima
sljedeée karakteristike:

kapacitet: 35 t/h pregrijane pare (nominalno u mrezu),

parametri pregrijane pare: 14 - 17 bar(g) i 235 °C.

Osnovno i jedino gorivo niskotlacnog kotla je prirodni plin. Prirodni plin se dobavlja prikljuckom
na postojeci plinski cjevovod smjesten neposredno uz lokaciju niskotlacne kotlovnice na cijevnom
mostu.
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Ne-tehnicki saZetak stru¢ne podloge zahtjeva za izmjenu i
dopunu uvjeta iz RjeSenja o okoliSnoj dozvoli EL-TO Zagreb EKONERG d.o.o.

NTK3 je plameno-cijevni, cilindriéni, leZzeéi kotao s tri prolaza dimnih plinova: dvije valovite
plamenice kao prvi prolaz dimnih plinova (loziste), a dimne cijevi ¢ine druga dva prolaza dimnih
plinova. Opremljen je s dva plinska plamenika, svaki toplinskog kapaciteta od 16 005 kW.

Strujanje dimnih plinova kroz kotao je tlano, a ostvaruje se ventilatorima za dobavu zraka, a koji
savladavaju otpore plamenika, ekonomajzera prvog stupnja (EKO 1), kondenzacijskog
ekonomajzera (EKO 2), i dimovodnog kanala. Niskotlacni kotao ima dva ventilatora za zrak s
direktnim pogonom koji su vezani na dobavu zraka svakog plamenika. Ventilatori su smjesteni u
aneksu niskotlacne kotlovnice smjestenom uz sjevernu stranu zgrade niskotlacne kotlovnice.

LoziSte kotla je optimalno dimenzionirano, tako da se postiZze potpuno izgaranje prije izlaza iz
plamenice uz mali pretiCak zraka.

Napajanje kotla je potpuno automatizirano, pomocu odgovaraju¢ih sondi, regulatora i
elektromotornih regulacijskih ventila i ostalom mjerno-regulacijskom i sigurnosno-tehni¢kom
opremom, te zvuénom i svjetlosnom signalizacijom.

Niskotla¢ni parni kotao 4 (novi srednji uredaj za lozenje, 49,9 MW;) oznaka 71 Priloga 1

Kapacitet niskotlatnog parnog kotla broj 4 (NTK4) odreden je potrebama za tehnoloskom parom
za potrebe vanjskih potroSaca industrijske pare ili u tehnoloSke svrhe pogona za indirektno
zagrijavanje vode u centralnom toplinskom sustavu (CTS) grada Zagreba. NTK4 ima sljedece
karakteristike:

kapacitet: 68 t/h pregrijane pare (bruto proizvodnja kotla),
parametri pregrijane pare: 14 - 17 bar(g) i 235 °C.

Niskotlacni kotao je vertikalni samostojeéi vodocjevni kotao s jednim bubnjem. Strujanje dimnih
plinova kroz kotao je tlaéno, a ostvaruje se ventilatorom za dobavu zraka koji savladava otpore
plamenika, lozisSta kotla, zagrijaCa i dimovodnog kanala.

LoziSte kotla je optimalno dimenzionirano, tako da se postize potpuno izgaranje prije uz mali
pretiCak zraka.

Napajanje kotla je potpuno automatizirano, pomocu odgovaraju¢ih sondi, regulatora i
elektromotornih regulacijskih ventila i ostalom mjerno-regulacijskom i sigurnosno-tehni¢kom
opremom, te zvu€nom i svjetlosnom signalizacijom.

Rad kotla se prati daljinski na monitorima centralnog sustava nadzora i upravljanja Siemens
SPPA-T3000 smjestenim u komandnoj prostoriji NTK4.

Kao pogonsko gorivo koristi se prirodni plin i plinsko ulje kao rezervno tekuce gorivo. Prirodni plin
se dobavlja prikljuckom na postojeci plinski cjevovod smjesten neposredno uz lokaciju kotlovnice.

PostojeCe postrojenje tekuéeg goriva nije u mogucénosti zaprimiti gorivo propisane kvalitete
(plinsko ulje), stoga postoji mobilna pumpna stanica koja se moze prikljuCiti na sustav tekuceg
goriva kotla i povezati na centralni sustav nadzora i upravljanja (SPPA-T3000).

3. PODACI POVEZANI S PROMJENAMA POSTOJECE OKOLISNE DOZVOLE

PredloZene izmjene OkoliSne dozvole, odnosno RjeSenja o izmjeni i dopuni uvjeta okoliSne
dozvole za postojece postrojenje Elektrana — toplana Zagreb (EL-TO Zagreb), KLASA: UP/I-351-
03/18-08/08, URBROJ: 517-05-1-3-2-21-48 od 18. svibnja 2021.:
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Ne-tehnicki saZetak stru¢ne podloge zahtjeva za izmjenu i
dopunu uvjeta iz RjeSenja o okoliSnoj dozvoli EL-TO Zagreb EKONERG d.o.o.

U toCki 1.1. Procesne tehnike dodati niskotlacne parne kotlove NTK3 i NTK4 u uvodnom dijelu,
u tablici 2. te u dijelu , TehnoloSke jedinice izvan Priloga |. Uredbe o okoliSnoj dozvoli“. Takoder
dodati opis akumulatora topline (AT) uz navodenje kako se radi o NRT tehnici za povecéanje
energetske ucinkovitosti NRT 12. tehnika I.

NTK3, NTK4 i AT dodati u Prilozima 1 i 2 zajedno s mjestima emisija u zrak (Z8 i Z9).
Ispravak u tablici 2. za Blok L: obje plinske turbine imaju zajedno oko 300 MWig.

Ispravak u tablici 2. za Blok B: predviden je rad samo na prirodni plin sukladno Odluci o vrsti
koriStenog goriva u postrojenjima TE, TE-TO i EL-TO, 3. travnja 2019.

U dijelu 1.4. Praéenje emisija u zrak za ispust Z1 brisati kotlove K8 i K9.
U tocki 1.4.6. i 1.4.7. dodati ,(od 1. 1. 2023. i na ispustima Z2 i Z3)“

Tocku 1.4.5. uskladiti s €l. 119. st. 2. Uredbe o grani¢nim vrijednostima emisija onecisc¢ujucih
tvari u zrak (NN 42/21).

U tocki 1.4.10. dodati ispuste Z8 i Z9 kotlova NTK3 i NTK4 te uvjete pracenja: Sukladno ¢lanku
113. st. 1. Uredbe o grani¢nim vrijednostima emisija oneciscujucih tvari u zrak (NN 42/21),
emisije oneciséujucih tvari iz srednjih uredaja za loZenje utvrduju se povremenim mjerenjem
svake godine za srednje uredaje za lozenje ulazne toplinske snage vece od 20 MW. Sukladno
¢l. 113. st. 3. mjerenja su obvezna za: NOy i CO.

U toéku 1.4.11. dodati kotlove NTK3 i NTK4.

U tablici 4. izmijeniti to¢ku 1. na nacin da se navodi da je AMS na zajedni¢kom ispustu kotlova
VK3 i VK4 te opisati izvedbu ovog mjernog mjesta. Sukladno izmijeniti tocku 2.

Dodati toCke 12. i 13. za mjerna mjesta na ispustima Z8 i Z9 kotlova NTK3 i NTK4.
U tocki 2.1.2. dodati da se GVE ne primjenjuju ukoliko jedinice rade manje od 500 h/god.

U tablici 9. za godiSnje i dnevne srednje vrijednosti dodati uvjet da se za plinske turbine
opremljene DLN-om GVE primjenjuju samo ako je rad DLN-a uCinkovito, tj. za opterecenja
iznad 70 %.

U dijelu 2.1. dodati GVE za NTK3 i NTK4 (nove tablice 12. i 13.) sukladno €lanku 92., stavak
1., Uredbe o grani¢nim vrijednostima emisija oneciscujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora
(NN 42/21) za nove srednje uredaje za lozenje (Prilog 11) i to za prirodni plin za NTK3 i za
prirodni plin i plinsko ulje za NTK4.

Tablica 12. GVE NTK3

red. br. GVE prirodni plin

1. NOx mg/m3 100

Tablica 13. GVE NTK4

red. br. GVE prirodni plin plinsko ulje

1. NOx mg/m? 100 200

U tocki 3.1. izbrisati dio ,do dana izlaska iz pogona PTA1 i PTA2".

Tocku 4.1.4. uskladiti s €l. 13. st. 3. Pravilnika o pracenju emisija oneci8c¢ujucih tvari u zrak iz
nepokretnih izvora (NN 47/21).

Tocku 4.1.5. uskladiti s Cl. 26. Pravilnika o pracenju emisija oneciS¢ujucih tvari u zrak iz
nepokretnih izvora (NN 47/21).
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Ne-tehnicki saZetak stru¢ne podloge zahtjeva za izmjenu i
dopunu uvjeta iz RjeSenja o okoliSnoj dozvoli EL-TO Zagreb EKONERG d.o.o.

U toCku 4.1. dodati uvjet dostave izvjeS¢a o rezultatima umjeravanja i redovne godiSnje
provjere ispravnosti AMS-a Ministarstvu, u pisanom i u elektroni¢kom obliku, u roku od tri
mjeseca od datuma provedenog umjeravanja / redovne godi$nje provjere ispravnosti.

ToCke 4.1.6., 4.1.7. i 4.1.10. uskladiti s Pravilnikom o registru onecis¢avanja okoliSna (NN
3/22) vezano uz rok prijave u ROO.

Parni kotlovi K8 i K9 ulazne toplinske snage goriva 86 MW svaki raditi ¢e manje od 1 500 sati
godisnje. PredlaZe se za ove kotlove povremeno, svakih Sest mjeseci, provoditi mjerenje: NO,,
CO, SOy i krutih €estica, te pomocnih veli€ina: O, temperature i brzine dimnih plinova.
Sukladno tome, predlaze se izmjeStanje postojeCeg automatskog mjernog sustava (AMS)
kontinuiranih mjerenja emisija u zrak s kote 35 metara na glavhom dimnjaku (ispust Z1) na
zajednicki dimovodni kanal vrelovodnih kotlova VK3 i VK4. Obrazlozenje:

Parni kotlovi K8 i K9 ¢e godisnje raditi manje od 1 500 sati te je emisije dovoljno pratiti
povremeno, jednom u Sest mjeseci (dva puta godisnje). Slijedom navedenog moguce je
izmjestanje postoje¢eg AMS sustava na zajednicki dimovodni kanal vrelovodnih kotlova
VK3 i VK4. Zahvat je u skladu sa Zaklju¢cima o najboljim raspolozZivim tehnikama za
velike uredaje za loZenje (nadalje LCP BATC) u kojim je navedeno (poglavlje: Kategorije
uredaja/jedinica za loZenje prema njihovoj ukupnoj nazivnoj ulaznoj toplinskoj snazi):
+AKo dio uredaja za loZenje koji ispusta dimne plinove kroz jednu ili viSe odvojenih cijevi
unutar zajedni¢kog dimnjaka radi manje od 1 500 h/god., za potrebe ovih zaklju¢aka o
NRT-ima taj dio uredaja moze se razmatrati zasebno. Za sve dijelove uredaja razine
emisija povezane s NRT-ima primjenjuju se u odnosu na ukupnu nazivnu ulaznu
toplinsku snagu uredaja. U takvim se slucajevima emisije kroz svaku od tih cijevi prate
odvojeno.”

Prema tablici i napomenama (2) i (3) navedenim u LCP BATC ispod tablice u NRT-u br.
4 slijedi:
o . (2) Ulestalost pracenja ne primjenjuje se ako bi uredaj radio iskljuéivo za
potrebe mjerenja emisija.“

e (3) Za uredaje nazivne ulazne toplinske snage < 100 MW koji rade < 1 500
h/god., minimalna uéestalost pracenja moze biti najmanje jedanput u Sest
mjeseci. Napomena (3) se odnosi na sljedeca kontinuirana mjerenja:

o NO za kotlove na HFO' i/ili plinsko ulje te na kotlove na prirodni plin,
o CO za kotlove na HFO i/ili plinsko ulje te na kotlove na prirodni plin,

o SO; za kotlove na HFO, dok kod izgaranja prirodnog plina nije
propisano mjerenje SO,

o Krute Cestice (praSina) za kotlove na HFO i plinsko ulje, dok kod
izgaranja prirodnog plina nije propisano mjerenje krutih ¢estica.*”

Tehnicki razlozi izmjeStanja AMS-a:

Stari kotlovi K6, K7, K8 i K9 nisu mogli zadovoljiti stroze grani¢ne vrijednosti emisije. Stoga
su u pogonu izgradeni novi niskotlacni parni kotlovi NTK1 (uporabna dozvola izdana 20.
sijecnja 2017. godine) i NTK2 (uporabna dozvola izdana 14. prosinca 2018. godine) s
vlastitim dimnjacima. Niskotla¢ni parni kotao K7 je razgraden i umjesto njega je ugraden
novi srednji uredaj za loZzenje NTK3 s vlastitim dimnjakom. U meduvremenu je pocela

izgradnja novog kombi-kogeneracijskog bloka L kao zamjene za blok A (€iji je sastavni dio

1

HFO, engl. Heavy Fuel Oil; teSko lozivo ulje.
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parni kotao K6 koji je u meduvremenu razgraden i na Cijem mjestu se gradi novi parni
kotao NTK4). Stoga je veci broj proizvodnih jedinica sa zajednickim dimnjakom prestao s
radom. Jedan dio proizvodnih jedinica (K6 i K7) je zbog starosti i loSijeg stanja rashodovan
i zamijenjen novim proizvodnim jedinicama (NTK1, NTK2 i NTK3) koje imaju zasebne
dimnjake. Parni kotlovi K8 i K9 bloka B se, obzirom na povremena prekoracenja GVE,
koriste samo u slu€aju vrdnih optereéenja i neraspolozivosti novih proizvodnih jedinica,
dakle iskljuCivo kada je ugroZena isporuka toplinske energije zapadnom dijelu grada
Zagreba. Stoga su na zajedni¢kom dimnjaku (ispust Z1), od neko¢ Sest kotlova, preostali
jedino vrelovodni kotlovi VK3 i VK4 koji zadovoljavaju GVE. Zbog tehnickih specifiCnosti
vrelovodni kotlovi VK3 i VK4 nisu u mogucnosti raditi zajedno ve¢ su jedan drugome
rezerva. Obzirom na ovu situaciju znacajno se smanijila koli¢ina (protok) dimnih plinova
kroz dimnjak te viSe nije mogucée osigurati homogenost dimnih plinova u presjeku
uzorkovanja automatskog mjernog sustava (AMS) za kontinuirana mjerenja emisija u zrak
na koti 35 metara dimnjaka, odnosno nije moguce osigurati reprezentativnost uzorkovanja
jer se zbog malih brzina i nesimetriéno rasporedenog privoda dimnih plinova u dimnjaku
stvaraju zone recirkulacije s natraznim strujanjem dimnih plinova. Posljedice toga je
nepouzdanost mjerenja te nemogucénost kvalitetnog provodenja postupka umjeravanja
(QAL2) i postupka provjere (AST) AMS uredaja sukladno normi HRN EN 14181:2014.
Tako norma HRN EN 15259:2008 u poglavlju 6.1 izriCito navodi da treba izbjegavati
mjerenje brzina i masenih koncentracija emisija unutar zona vrtloZzenja i natraznog
strujanja dimnih plinova: ,Emission measurements in flowing gases require defined flow
conditions in the measurement plane, i.e. an ordered and stable flow profile without
vortexing and backflow so that the velocity and the mass concentration of the measured
component in the waste gas can be determined.*

IzmjeStanje postojeCeg AMS sustava na zajednic¢ki dimovodni kanal vrelovodnih kotlova
VK3 i VK4 doprinijet ¢e homogenosti sastava dimnih plinova jer je povrdina popreénog
presjeka kanala (3,05 - 3,25 = 9,76 m?) priblizno tri puta manja od povrsine popre¢nog
presjeka dimovodne cijevi dimnjaka (d = 6,16 m, 29,80 m?). Stoga ¢e kod istog rezima
rada kotlova brzina dimnih plinova u kanalu (kod o€ekivanog sadrzaja 0, u suhim dimnim
plinovima od 4 %) biti barem dvostruko ve¢a od brzine u dimnjaku (zbog prisisa zraka u
dimnjaku 0, u suhim dimnim plinovima je oko 10 %). Prisis zraka smanjuje vrijednosti
izmjerenih emisija Sto je takoder znacajan problem mjerenja u dimnjaku.

Izmjene tablica 7 i 8:

Tablica 7. GVE kotlova K8, K9, VK3 i VK4 kod izgaranja prirodnog plina

mjesecna godisnja dnevna srednja vrijednost ili
red. br. prirodni plin srednja srednja srednja vrijednost tijekom
vrijednost vrijednost razdoblja uzorkovanja
NOx mg/m?3 100 100 (-)* 110
co mg/m?3 100 40 (-)* -
SO2 mg/m? 35 - -
vkruf[e mg/m3 5 - -
Cestice

* Ako kotlovi rade manje od 1 500 sati godiSnje na prirodni plin.
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Tablica 8. GVE kotlova VK3 i VK4 kod izgaranja tekuéeg goriva

mjesecna godiSnja vrif’er:ie::sat islii'esc:':{ian'a
red. br. tekuce gorivo srednja srednja v:i'ednost ti'ekon:
vrijednost vrijednost jeci J .
razdoblja uzorkovanja
1. NOx mg/m3 200 / 450* 110 (-)** 145 (365)**
2. Cco mg/m?3 - 20 (-)** -
3. SO2 mg/m?3 250 / 850* 175 (-)** 200 (400)**
4. krute Cestice mg/m3 25 20 (-)** 25

* Ako kotlovi rade manje od 1 500 sati godiSnje na tekuée gorivo izrazeno kao pomicni prosjek u razdoblju od pet godina.

** Ako kotlovi rade manje od 1 500 sati godiSnje na tekuée gorivo.

- lzmjena tablice 9 (Blok H (PTA1) i blok J (PTA2)):
Tablica 9: GVE blokova H i J (ispusta Z2 i Z3) kod izgaranja prirodnog plina

za dnevnu srednju L o
. — .. .. . . za mjesecnu za godiSnju
redni -~ godisnji broj sati vrijednost ili srednju . .
. | emisija . - - . . srednju srednju
broj rada na prirodni plin | vrijednost tijekom razdoblja - 5
. vrijednost vrijednost
uzorkovanja
1. > 1500 30
100

2. (6]0] <1500 - -

3. <500 - -

4. > 500 35

SO2 - -
5. <500 -
6. > 1500 75 55
80

7. NO«x <1500 150 -

8. <500 - - -

9. krute > 500 5

10. Cestice <500 ) - i

Za rad manji od 500 sati na godinu nema propisanih GVE: ,Razine emisija povezane s NRT-ima navedene u ovim zaklju¢cima o
NRT-ima ne mogu se primjenjivati na turbine i motore na tekuca i plinovita goriva za izvanredne (hitne) slucajeve koji rade manje od
500 h/god. ako upotreba u tim izvanrednim (hitnim) slu¢ajevima nije u skladu s razinama emisija povezanima s NRT-ima.".

GVE za NO i CO primjenjuju se samo za opterecenja iznad 70 % i iskazane su masenom koncentracijom (mg/m?) oneciscujucih tvari
u suhom otpadnom plinu temperature 273,15 K i tlaka 101,3 kPa uz volumni udio kisika 15 %. (sukladno LCP BATC NRT 42. za
izgaranje prirodnog plina, uzimajuci u obzir i posebni propis - Uredbu o grani¢nim vrijednostima emisija oneciscujucih tvari u zrak iz
nepokretnih izvora (Narodne novine br. 42/21)).

Promijeniti GVE u tocki 2.1.2 i obveze pracenja emisija u zrak navedene u tocki 1.4.9:

Od 1. 1. 2023. godine (izuzece za toplane je odobreno do 31. 12. 2022. godine):

U slu€aju rada 1 500 sati na godinu ili vise na prirodni plin u ispustima Z2 i Z3 kontinuirano
pratiti emisiju: NO,, CO te pomocne veli€ine: Oz, temperaturu i emitirani maseni protok.

U slucaju rada manje od 1 500 sati na godinu na prirodni plin u ispustima Z2 i Z3
povremeno, svakih Sest mjeseci, provoditi mjerenje: NOy, CO, SO i krutih Cestica, te
pomocnih veliina: Oz, temperatura.

Povremena mjerenja se ne provode ako bi plinske turbine radile isklju€ivo za potrebe
mjerenja emisija.

(sukladno LCP BATC NRT br. 4. i Uredbi o grani¢nim vrijednostima emisija onecisc¢ujucih
tvari u zrak iz nepokretnih izvora (Narodne novine br. 42/21) i ROM poglaviju 4.3.3.9)
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4. EMISIJE U OKOLIS

4.1. Emisije u zrak

Ocekivane emisije onecis¢ujucih tvari u zrak iz novih niskotlaénih parnih kotlova i mjesta njihova
ispustanja navedeni su u tab. 4-1.

Tab. 4-1: Emisije u zrak novih proizvodnih jedinica

. oznaka . metoda za
proizvodna . oneciSc¢ujuca L -
A mjesta smanjenje emisije
jedinica C . tvar L
emisije emisija
Projektom je garantirana emisija NOx kod 100 %
optereéenja < 100 mg/m?.
Povremena mjerenja emisija provedena 8. 6. 2023.:
CO: 3 mg/m3; 3 mg/m?3; 3 mg/m3;
NTK3 z8 NO,, CO Low NO« o momm @ mgim © Mg 5
plamenici NOx: 77 mg/m?; 77 mg/m?; 77 mg/m?;
Povremena mjerenja emisija provedena 6. 6. 2024.:
CO: < 0,01 mg/m3; < 0,01 mg/m3; 0,01 mg/m3;
NOx: 81 mg/m3; 78 mg/m3; 78 mg/m3;
Prva mjerenja jo$S nisu provedena. Projektom je
Low NOx garantirana emisija NOx kod 100 % optereéenja pri
NTK4 29 NOx, CO plamenici koristenju prirodnog plina < 80 mg/m? te < 200
mg/m?3 kod izgaranja plinskog ulja.
Izmjerene emisije u probnom radu:
co NO, PM
datum opterecenje
mg/m® | mg/m® | mg/m?
Low NO 100% 0,1
ow NOy .
Blok L, PT1 Z6 NO,, CO plamenic 22 7. | 100% CASE € 04 25
2024. 50% 0‘1
50% <0,01 25
25. 7. 35,5 MW CASE B 0,1 25
2024. | 100% CASE A 0,2 28
Izmjerene emisije u probnom radu:
co NO, PM
datum opterecenje
mg/m® | mg/m® | mg/m?3
100% CASE A 1,6 30
Blok L, PT2 z7 NO,, CO Low MO« 5 gy [100% 0.1
plamenic 004, | 100% CASE € 16 28
50% 0,1
50% 1,0 29
14.12.
2024 | 35:5MW CASEB 1,4 16

4.2. Emisije u vode

Otpadne vode EL-TO Zagreb ispustaju se u sustav javne odvodnje putem ispusta KMO-1 i KMO-

2 (vidi Prilog 1).

NTK3: Otpadne kotlovske vode nastaju odmuljavanjem i odsoljavanjem kotla. Otpadne kotlovske
vode i kondenzat koji nastaje u dimovodnom kanalu kotla NTK3 odvode se u postojeci ekspander
K7 koji se nalazi na jugoistoku postoje¢e zgrade kotlovnice kotlova K7, K8 i K9 (sabirnik
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ekspandera) koji vodu distribuira kroz postojeci sustav tehnoloskog kondenzata (vrelovodna
mreza).

NTK4: Kondenzati i odvodnje iz kotlovskog postrojenja kotla NTK4 skupljaju se u atmosferskoj
ekspanzionoj posudi i pumpama se prebacuju u postojeci spremnik kod kotla VK3.

Prestankom rada i razgradnjom kotlova K6 i K7 te uslijed zna¢ajno manjeg broja sati rada kotlova
K8 i K9 (< 1 500 h/god) novi kotlovi NTK3 i NTK4 nece povecati koli¢inu otpadnih voda.

Novi kotlovi NTK3 i NTK4 i akumulator topline ne¢e promijeniti uvjete ispustanja otpadnih voda iz
Okolidne dozvole.

4.3. Gospodarenje otpadom

Radom niskotla¢nih parnih kotlova i akumulatora topline ne generira se otpad izuzev otpada od
odrzavanja. Radom niskotlacnih parnih kotlova i akumulatora topline ne mijenjaju se uvjeti
gospodarenja otpadom u postrojenju te skladista otpada.

4.4. Buka
Broj lzvor buke Opis izvora Razina optereé¢enja zvukom na izvoru Ly, (dB)
NTK3
Kotao: Ly =93 dB(A)
. . ) Pumpe: Ly, < 90 dB(A)
1. Kotlovnica NTK3 Stalni izvori buke
Rekuperator: Lp,1m = 64 dB(A)
Transformator: L, < 66 dB(A)
2. Sigurnosni i startni ventili Povremeniizvori || < g5 dB(A)
buke
Dimnjak kotla Stalni izvori buke L, <80 dB(A)
4. Zgrada za smjestaj ventilatora Stalni izvori buke Lw <85 dB(A)
Akumulator topline
Pumpa za toplinsko praznjenje spremnika Akumulatora
topline: L < 85 dB(A
1. Crpna stanica Stalni izvori buke P ( ) ) )
Pumpa za regulaciju temperature vode kojom se puni
spremnik akumulatora topline: L, < 83 dB(A)
Vrijednost ekvivalentne razine buke Lracq U dB
u nadziranom podrucju
Dan No¢**
Broj Lokacija mjerenja Najvisa lzmjerena Najvisa lzmjerena
dopustena - ek dopustena . -
s vrijednost s vrijednost
vrijednost vrijednost
NTK3
1. 1 m od plamenika < 85*** 80,5 < 85*** 80,5
2. 1 m od plinske rampe 1 < 85*** 84,5 < 85*** 84,5
3. 1 m od plinske rampe 2 < 85*** 84,0 < 85*** 84,0
4. 1 m od napojnih pumpi < 85*** 83,5 < 85*** 83,5
5. kod redukcijske stanice < 85*** 76,3 < 85*** 76,3
6. 1 m od anfara na krovu < 85*** 80,3 < 85*** 80,3
7. 1 m od ispuha otplinjaca < 85*** 81,4 < 85*** 81,4
8. 1Tm _od ispusta sigurnosnog < 85 75.3 < 85 75.3
ventila

1-02-0931 9




Ne-tehnicki saZetak stru¢ne podloge zahtjeva za izmjenu i
dopunu uvjeta iz RjeSenja o okoliSnoj dozvoli EL-TO Zagreb EKONERG d.o.o.

1 m od resSetke prostora s

9. ventilatorima za dobavu zraka za < 83*** 71,2 < 83*** 71,2
izgaranje
Granica zone mjeSovite namjene

T1 (M1) jugoisto¢no od EL-TO 65* 441 55* 43,7
(anfar)

Granica zone mjeSovite namjene
T1 (M1) jugoisto¢no od EL-TO 44.2* 43,6 43,4* 42,9
(postrojenje)

Granica zone stambene namjene

T2 (S) juzno od EL-TO (anfar)

65" 42,6 55~ 42,8

Granica zone stambene namjene

T2 (S) juzno od EL-TO (postrojenje)

43,6* 42,7 43,4 42,8

Akumulator topline

Granica zone stambene namjene
v (S) juzno od EL-TO - - 35 20,6
Uz ogradu na granici sa
G1 susjednim poslovnim 80 - 80 18,1
kompleksima, granica sjever

Uz ogradu na granici sa
G2 susjednim poslovnim 80 - 80 30,6
kompleksima, granica istok

* NajviSe dopustene razine buke prema kriterijima €l. 5. i 14. Pravilnika o najvi§im dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu
izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka (NN 143/21).

** Obzirom na moguénost rada izvora buke predmetne gradevine u bilo koje doba dana (od 00,00 do 24,00 sata) za ocjenu je
primijenjen stroZi, kriterij za no¢. Ako je on zadovoljen tada Ce biti zadovoljen i kriterij za dnevno razdoblje.

*** Za mjerenje buke u kotlovnici i u blizini pojedinih elemenata kotla najvisa dopustena ekvivalentna razina buke je odredena prema
Elaboratu zastite od buke.

**** Kotao NTK3 i akumulator topline su pusteni u rad i provedeno je mjerenje buke. Zadovoljenje uvjeta dokazano je u lzvjestaju o
ispitivanju razine buke okolia, Zavod za istraZivanje i razvoj sigurnosti d.o.o., ZIRS laboratorij, datum mjerenja 14. i 26. lipanj 2022.
godine.

“** Zadovolienje uvjeta dokazano je i u Elaboratu zastite od buke REKONSTRUKCIJA KOTLOVNICE | IZGRADNJA
NISKOTLACNOG PARNOG KOTLA BR. 3, SONUS d.o.0., prosinac 2019. (oznaka elaborata: 1-06-1239-GP-B01-0) i Elaboratu zastite
od buke AKUMULATOR TOPLINE 1000 MWh, 150 MW, SONUS d.o.0., rujan 2016. (oznaka elaborata: I-06-878-GP-B1.0) raCunskim
putem.

Prema odredbama ¢€l. 6 stavak 2 Pravilnika o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04) za
podrucja u kojima je postojeca razina rezidualne buke niza od dopustene razine prema Tablici 1. ¢lanka 5. ovoga Pravilnika, buka
koja bi nastala od novo projektiranih izgradenih, rekonstruiranih ili adaptiranih gradevina sa pripadnim izvorima buke ne smije povecati
postojece razine buke za viSe od 1 dB(A).

Prema odredbama ¢€l. 6 stavak 1 Pravilnika o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04) za
podrucja u kojima je postojeCa razina rezidualne buke jednaka ili viSa od dopustene razine prema Tablici 1. iz ¢lanka 5. ovoga
Pravilnika, buke koja bi nastala od novo projektiranih, izgradenih ili rekonstruiranih odnosno adaptiranih gradevina sa pripadnim
izvorima buke ne smije prelaziti dopustene razine iz Tablice 1. ¢lanka 5. ovoga Pravilnika, umanjene za 5 dB(A).

Temeljem podataka o postoje¢im razinama rezidualne buke iz strateSke karte buke Grada Zagreba (postoje¢e razine buke na
referentnim to¢kama u okoliSu viSe su od dopustenih za no¢no razdoblje), a sukladno odredbama ¢lanaka 5 i 6 'Pravilnika', najvise
dopustene razine buke koja ¢e se na referentnim tockama javljati kao posljedica djelovanja izvora buke predmetne gradevine iznose
kako je navedeno u tablici.

Za kotao NTK4 jos nisu provedena mjerenja buke. U ovom slu€aju ¢e se primijeniti odredbe Pravilnika o najviSim dopustenim razinama
buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka (NN 143/21).

5. PRACENJE EMISIJA | STANJA OKOLISA

Na ispustima dimnih plinova kotlova NTK3 (Z8) i NTK4 (Z9) provodit ¢e se povremena mjerenja
emisija onecidc¢ujucih tvari (NOy i CO) u zrak sukladno ¢lanku 113. st. 1. Uredbe o grani¢nim
vrijednostima emisija oneciScujucih tvari u zrak (NN 42/21) svake godine, odnosno jednom
godiSnje. Mjerno mjesto bit ¢e sukladno normi HRN EN 15259. Za mjerenja Ce se koristiti
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referentne ili druge jednakovrijedne metode. Mjerenja ¢e provoditi pravna osoba koja je ishodila
dozvolu nadleznog ministarstva, odnosno koja je akreditirana za provodenje predmetnih
mjerenja. Obrada mjernih rezultata i njihovo vrednovanje te izrada i dostava izvjeS¢a provodit ce
se sukladno OkoliSnoj dozvoli (uvjeti 1.4.11.i4.1.5.).

Parni kotlovi K8 i K9 ulazne toplinske snage goriva 86 MW svaki radit ¢e manje od 1 500 sati
godisnje. PredlaZe se za ove kotlove povremeno, svakih Sest mjeseci, provoditi mjerenje: NO,,
CO, SO i krutih Cestica, te pomocnih veli€ina: Oz, temperature i brzine dimnih plinova. Sukladno
tome, predlaze se izmjeStanje postojeceg automatskog mjernog sustava (AMS) kontinuiranih
mjerenja emisija u zrak s kote 35 metara na glavhom dimnjaku (ispust Z1) na zajednicki
dimovodni kanal vrelovodnih kotlova VK3 i VK4. Obrazlozenje izmjene navedeno je u pog. 3.

Praéenje emisija otpadnih voda se ne mijenja.

Za potrebe pracenja utjecaja EL-TO na kvalitetu zraka uspostavljena je automatska mjerna
postaja na lokaciji Vrhovec na kojoj se mjere imisijske koncentracije NO i NO u zraku. Postaja je
uspostavljena prije svega zbog pracenja utjecaja na zrak blokova H i J (plinske turbine PTA1 i
PTAZ2). Sukladno je u OkoliSnoj dozvoli u to¢ki 3.1. propisano da se mjerenje provodi do izlaska
iz pogona PTA1 i PTA2. Buduci da je RjeSenjem OPUO za kotao NTK4 (vidi pog. 1) propisana
mjera nastavka praéenja koncentracija NOx/NO2/NO na mjernoj postaji Vrhovec, u OkoliSnoj
dozvoli je potrebno izmijeniti tocku 3.1. i sukladno nastaviti s pracenjem i nakon izlaska iz pogona
PTA1i PTA2.

6. USKLADENOST S NAJBOLJIM RASPOLOZIVIM TEHNIKAMA (NRT)

Buduci su nove proizvodne jedinice (NTK3 i NTK4) novi srednji uredaji za loZenje, nije provedena
analiza uskladenosti s NRT-ima za velike uredaje za loZenje.

Ovdje jedino treba istaknuti kako je akumulator topline NRT tehnika za povecéanje energetske
ucinkovitosti, to€nije NRT 12. tehnika I.

Grani¢ne vrijednosti emisija koje ¢e niskotlaéni parni kotlovi (NTK3 i NTK4) trebati postizati
propisane su Clankom 92. st. 1. Uredbe o granic¢nim vrijednostima emisija oneciScujucih tvari u
zrak iz nepokretnih izvora (NN 42/21), odnosno u Prilogu 11. Uredbe za nove srednje uredaje za
loZenje, tab. 6-1 i tab. 6-2.

Tab. 6-1: GVE NTK3
red. br. GVE prirodni plin
1. NO« mg/m3 100

Tab. 6-2: GVE NTK4
red. br. GVE prirodni plin plinsko ulje
1. NOx mg/m?3 100 200
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Prilog 1: Tlocrt postrojenja s mjestima emisija
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LEGENDA:

1- VRATARNICA 1
2 - AMBULANTA
3 - SKLADISTE, RADIONICE | GARAZE
4 - KUGLANA
5- RESTORAN
6 - SKLADISTE | PROSTORIJA KUGLANE
8 - SEPARATOR ULJA
9 - SPREMNIK TEKUCEG GORIVA 2
10 - ISTAKALISTE VAGON CISTERNI
12 - KEMIJSKA PRIPREMA VODE
13 - NADZEMNI SPREMNICI KISELINA | LUZINA
14 - PRETAKALISTE OTPADNIH VODA
15 - BAZEN ZA NEUTRALIZACIJU
16 - SPREMNIK DEMI VODE
17 - SKLADISTE KEMIKALIJA
18 - CRPNA STANICA TEKUCEG GORIVA
19 - CRPNA STANICA ZA PRETAKANJE KISELINA | LUZINA
20 - ISTAKALISTE AUTOCISTERNI _
21 - SKLADISTE ZAPALJIVIH TEKUCINA
24 - TOPLINSKA STANICA
25 - STARA KOTLOVNICA
26 - STROJARNICA
27 - ELEKTROPOSTROJENJE
28 - STARA UPRAVNA ZGRADA
30 - DIZELSKI AGREGAT
31 - RADIONICA REGULACIJE | MJERENJA
32 - CIJEVNA RADIONICA
33 - MEHANICKA RADIONICA
34 - VRATARNICA 2
35 - KONTEJNER ZA ZAPALJIVE TEKUCINE
36 - TRANSFORMATORSKA STANICA 2
37 - SKLADISTE STLACENIH | ZAPALJIVIH PLINOVA
38 - TRANSFORMATORSKA STANICA 1
39 - NOVA KOTLOVNICA
40 - PLINSKA MJERNO-REGULACIJSKA STANICA
41 - PLINSKA REDUKCIJSKA STANICA
42 - ALATNICA
43 - POSTROJENJE 10,5 kV
44 - POSTROJENJE 10,5 kV
45 - PLINSKO-TURBINSKA ELEKTRANA (blok H i blok J)
46 - CENTRALNA KOMANDA
47 - RASHLADNI TORNJEVI 1
48 - RASHLADNI TORNJEVI 2
49 - VELIKI DIMNJAK
50 - KONTEJNERI ZA VANJSKE 1ZVODACE
51 - TRANSFORMATORSKA STANICA 3
52 - DNEVNI SPREMNIK TEKUCEG GORIVA
53 - ELEKTRORADIONICA
54A i 54B - PRIVREMENO SKLADISTE NEOPASNOG | OPASNOG OTPADA
55 - SUSTAV S UNP BOCAMA 35 kg za kotlove VK3 i VK4
56 - ATMOSFERSKI EKSPANDER PARE
57 - METEOROLOSKA STANICA
58 - RAZVODNIK DEMINERALIZIRANE VODE
59 - MJERNA POSTAJA CTS-a
60 - KOTLOVNICA NISKOTLACNIH PARNIH KOTLOVA
61 - NISKOTLACNI PARNI KOTAO NTK1 (blok M)
62 - NISKOTLACNI PARNI KOTAO NTK2 (blok N)
63 - GLAVNI POGONSKI OBJEKT (blok L)
64 - ZGRADA KOMANDE (blok L)
65 - PUMPNA STANICA (blok L)
66 - CRPNA STANICA KANALIZACIJE
67 - SEPARATOR
68 - PRELJEVNO OKNO
69 - AKUULATOR TOPLINE
70 - NISKOTLACNI PARNI KOTAO NTK3
71 - NISKOTLACNI PARNI KOTAO NTK4

Podaci o totkastim ispustima emisija u zrak

(ol i

Oznak Z1

Z2 Z3 Z4

41

Naziv Veliki dimnjak

Dimnjak PTA1

Dimnjak PTA2 |Dimnjak bloka M

Koordinate
HTRS96 TM

E= 457220
N=5074 176

E= 457133
N =5 074 186

E= 457116
N = 5074 185

E= 457247
N = 5074 237

Visina

200 m

60 m

60 m

30m

Koo o |-

y Svjeti promjer

6,16 m

4,00 m

4,00 m

140 m

=

o) 1

Z5

Z6

z7

Z8

Z9

Naziv

Dimnjak bloka N

Dimnjak bloka L

Dimnjak bloka L

Dimnjak NTK3

Dimnjak NTK4

57 Koordinate

HTRS96 TM

| T HIT=TLITTE whonoci
|| AL—dsg) ) [f e | o
[ I ] T )

E= 457241
N = 5074 239

E= 457081
N =5 074 325

E= 457098
N =5 074 325

E= 457237
N =5074 193

E= 457269
N =5074 274

Visina

30m

60 m

60 m

45m

45m

Svjeti promjer

1,40 m

3,00m

3,00m

1,40 m

1,50 m

Ispusti otpadnih voda u javnu kanalizaciju

0. "

KMO-1

KMO-2

Naziv

Okno 1 "Istok"

Okno 2 "Jug"

Koordinate
HTRS96 TM

E= 457334
N =5074 289

E= 457104
N =5 074 163

1-02-0931
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Ne-tehni¢ki saZetak struéne podloge zahtjeva za izmjenu i
dopunu uvjeta iz RjeSenja o okolidnoj dozvoli EL-TO Zagreb

EKONERG d.o.o.

Prilog 2: Procesna shema
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Sustav javne odvodn|e Grada Zegreba
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